差  异  报  告 
	已批准开展的国家标准或国外标准：GB/T 21711.1-2023 基础机电继电器 第1部分：总则与安全要求

	新增相应国际标准或国内标准：

	或

	新版标准编号及名称：GB/T 21711.1-2023 基础机电继电器 第1部分：总则与安全要求


GB/T 21711.1-2023与GB/T 21711.1-2008差异及补充检验要求
	序号
	章节及章节名称
	GB/T 21711.1-2023/
等同采用IEC 61810-1:2015
新增或换版标准内容
	GB/T 21711.1-2008
等同采用IEC 61810-1:2003
原已认可标准内容
	主要差异
	补充试验要求

	1
	前言

	——增加了用减小线圈功率的方法使继电器动作情况下的线圈激励要求(见5.3.3);
——增加了过程检验项目的优先试验项目(见表4);
——增加了单个安装条件下的试验(见表5、表6、8.2、表11、表12、表15);
——增加了对定型检验每个检验批的试验样品数量要求(见第6章和表5);
——要求的继电器信息中，删除了线圈额定功率项目，增加了绝缘数据与标准尺寸的偏离、定型检验采用的试验程序的项目(见表6,2008年版的表4);
——增加了附加信息要求(见7.2);
——增加了基本安全要求的规定(见第8章～第15章、附录F);
——温升要求增加了球压试验的可选项(见8.1);
——增加了温升试验装置要求(见8.2);
——增加了试验程序B,与原有试验程序A构成本文件的两个主要试验程序(见8.2、表13、表14、10.3、11.4);
——对引出端增加了使用插座的要求(8.4.6);
——增加了利用PWM和其他动作方法的基本工作功能要求(见9.2.2);
——增加了在试验程序B的特殊情况下介质耐电压的要求(见10.3);
——更改了电耐久性(见第11章，2008年版的第14章);
——更改了符合基本安全标准IEC 60664-3、IEC 60664-4和IEC 60664-5规定的绝缘配合(见第13章);
——将附录B"触点感性负载"由“规范性"更改为"资料性”(见附录B,2008年版的附录K);
——增加了试验装置(见附录C)。
	
	
	无

	2
	章节序号
	1范围
2规范性引用文件
3术语和定义
4影响量
5额定值
6试验通则
7文件和标志
8温升
9基本工作功能
10介质耐电压
11电耐久性
12机械耐久性
13电气间隙、爬电距离和固体绝缘
14引出端
15密封
16耐热和耐火
附录 A(资料性) 继电器的相关解释
附录B(资料性)触点感性负载
附录C(规范性) 试验装置
附录D(资料性)专用负载
附录E(规范性)温升试验配置⋯
附录F(规范性)电气间隙与爬电距离的测量⋯
附录G(规范性)额定冲击电压、额定电压与过电压类别之间的关系
附录H(规范性)污染等级
附录I(规范性)耐电痕化试验
附录J(资料性) 引出端系列图示
附录K(规范性)灼热丝试验
附录L(规范性)球压试验
附录M(资料性)针焰试验
附录N(资料性)标准焊接工艺耐受性
附录O(规范性)风险评估
	1范围
2规范性引用文件
3术语和定义
4影响量
5额定值
6试验通则
7文件和标志
8引出端
9密封
10绝缘电阻和介质耐电压
11温升
12基本工作功能
13耐热和耐火
14耐热和耐火
15机械耐久性
16电气间隙、爬电距离和固体绝缘
附录A(规范性附录)继电器的相关解释
附录B(规范性附录)温升试验配置
附录C(资料性附录)引出端系列图表 
附录D(规范性附录)灼热丝试验 
附录E(规范性附录)耐电痕化试验 
附录 F(规范性附录) 球压试验
附录G(资料性附录)针焰试验 
附录H(规范性附录)电气间隙与爬电距离的测量 
附录I(规范性附录)额定冲击电压、额定电压与过电压类别之间的关系
附录J(规范性附录)污染等级 
附录K(规范性附录)触点感性负载

	章节排序有变化及增加附录章节
	无

	3
	第1章 范围
	本文件适用于低压(最大1000V交流或1500 V直流电路)设备用基础机电继电器(非定时有或无继电器),规定了电气或电子工程各领域用基础机电继电器的基本功能和安全要求及安全的相关特性
	本部分适用于基础机电继电器(非定时有或无继电器),规定了电气或电子工程各领域用基础机电继电器基本的安全相关要求和功能要求。
	规定了基础机电继电器用于低压设备（1000 V交流或1500 V直流电路）
	无

	4
	第2章 规范性引用文件
	新增了部分标准文件和换版标准文件
	
	新增了部分标准文件和换版标准文件
	无

	5
	第3章 术语和定义
	新增和删除了一些术语和定义
	
	新增和删除了一些术语和定义
	无

	6
	第4章 
影响量
	
	
	无
	无

	7
	第5章 
额定值
	
	
	5.2线圈额定电压/范围推荐值有变化
5.3.3当继电器是用PWM和/或其他线圈电源变化的方法工作时�线圈激励应按制造厂说明
5.6电耐久次数推荐值有变化
5.8触点负载推荐值有变化
5.9环境温度推荐值有变化
5.11 占空比推荐值有变化
	无

	8
	第6章 
试验通则
	本文件考虑的危险包括寿命终止前的发热、电击、着火和误使用。
危险不应超过可允许的水平，对于元器件，符合表3规定的试验则认为达到了可允许的水平。对于继电器的应用，应按附录O进行风险评估。
每个检验批的试验样品的数量应按表5规定的试验程序抽取。
	
	--增加危险描述、风险评估说明。
--增加例行试验说明、两种试验程序样品数量说明
	无

	9
	第7章 
文件和标志
	动合触点(常开触点) NO
动断触点(常闭触点) NC
转换触点            CO
	原标准第7章
	增加了触点符号说明
	无

	10
	第8章
温升
	--表9中现有设计的最高温度。
--8.1根据表9选择材料的热分类，并在相应的试验中注明该分类，或规定最高温度，并根据第16章的球压试验验证材料的适用性。
--8.1表9适用于电阻变化法。当用热电偶法测量线圈温度时，最高温度值应降低20 K。对于相同结构的继电器，测试可以从所有线圈电压降低到最大线圈功耗的线圈电压。
--8.2测试设置根据试验程序A或B来安装测试。a)试验程序A——组合安装：三只继电器按相同方向并排安装后进行试验，见表5中的试验程序
A和附录E。
试验程序B——单个安装：由一只继电器单独进行试验(见表5中的试验程序B)。
除另有特殊规定外，样品处于水平位置，引出端端头朝下进行试验，安装距离应按制造厂规定。
--8.4表10（原表12）中负载电流增加到400A,规定了相应导线横截面积。增加8.4.6插座
	原标准第11章
	GB/T 21711.1-2008要求每种线圈电压都需要测试温升。
GB/T 21711.1-2023允许同种结构，只测试最大线圈功耗的线圈电压的温升，允许选择试验程序A（组合安装）或试验程序B（单个安装）
	原有证书可延续之前试验程序测试数据，无补充测试要求

	11
	第9章
基本工作功能
	--9.1 对于相同结构的继电器，测试可以由所有线圈电压简化为最小和最大磁动势下的线圈电压(或相应的安匝数)。
--9.2.1线圈电压(恒定)下的动作，按制造厂规定的工作值范围中的数值，至少选择表11中列出的五种方法之一进行测试(方法1、方
法2和方法3见5.3.1或方法4、方法5见5.3.2)和指定的试验程序。。
--9.2.2采用PWM和(或)其他动作方法的动作，若工作值范围按5.3.3由制造厂规定，则应按表12列出的规定试验程序和相应测试方法进行测试。
	原标准第12章
	GB/T 21711.1-2008要求每种线圈电压都需要测试基本工作功能。
GB/T 21711.1-2023允许同种结构的继电器，只测试最大磁动势（安匝数）和最小磁动势（安匝数）的线圈电压的基本工作功能
	原有证书可延续之前试验程序测试数据，无补充测试要求

	12
	第10章
介质耐电压
	10.2介质耐电压试验
10.3 试验程序B的特殊情况
	原标准第10章
	删除绝缘电阻要求。表14（原表10）中增加试验程序B的基本绝缘。
--增加：10.3试验程序B的特殊情况
GB/T 21711.1-2008考核
绝缘电阻和介质耐电压
GB/T 21711.1-2023只考核介质耐电压。
	原有证书可延续之前试验程序测试数据，无补充测试要求

	13
	第11章电耐久性
	11.1通则
根据表15对制造商规定的每个接触负载和每个接触材料进行测试。试样数量应符合表5中规定的试验程序。应使用附录C中描述的试验装置。
11.2 过负载和耐久性试验
如果制造商规定的极限接通和/或断开容量值高于额定开关电流，则应进行过载试验（见表15）。过载测试包括50个循环，切换指定的较高值。CO触点上的过载测试可以依次进行–NO和NC触点侧分别进行。应该无故障。
过载试验后，应在相同的试验条件和额定开关电流下对相同的样品进行耐久性试验。感应负载见附录B。
专用设备应用测试及其测试顺序以及特殊负载（如灯负载、电缆负载）的测试电路汇编在附录D中。
11.3失效和故障判据
在电气耐久性试验期间，每个继电器允许出现不超过5次的瞬时故障。瞬时故障是一种能够自我纠正的事件，因此不会在接下来的测试周期内重复发生。在试验期间，连续出现两个或多个瞬时故障视为失效，每个继电器的瞬时故障超过5个。一个或多个继电器失效导致耐久性测试失败。
如果一个或多个试样（仅适用于试验程序A）失败，可使用三个额外试样重复一次试验。所有三个附加试样应通过测试。
对于根据第D.1条进行的测试，应至少测试一个样品，第一次故障视为失效。
11.4最终介质耐电压试验
对于为基本绝缘、加强绝缘或附加绝缘系统设计的继电器，在电气耐久性测试后，应立即根据表13或表14所示的基本绝缘要求，根据10.2通过介电测试验证绝缘系统的完整性。此试验不适用于已有设计。
注：对于已有设计，初始值的75%仍保留了IEC61810-1:2008中的规定。
对于D.1规定的试验，按基本绝缘要求的介质耐电压试验与表11和表12的试验程序B适用。
如果应用有要求，可在介质耐电压试验后进行温升试验。
	原标准第14章
	增加11.1通则
增加11.2 过负载和耐久性试验
增加11.3失效和故障判据
增加11.4最终介质耐电压试验
有2种试验程序，多种试验选项可选，根据试验选项测试。
GB/T 21711.1-2008耐久后的绝缘电压为耐久前的75%。
GB/T 21711.1-2023增加过负载测试（可选），增加耐久后温升试验（可选），
耐久后的基本绝缘、加强绝缘、附加绝缘按照基本绝缘要求测试。
	原有证书可延续之前试验程序测试数据，无补充测试要求

	14
	第12章
机械耐久性
	为监测循环次数，每只继电器的触点连接制造厂规定的触点负载。多组单掷触点可以并联连接。
触点选择的触点负载应保证能可靠地监测所进行的各循环次数，而不会使接触点磨损到会降低试验价值的程度。如试验中检测出的循环次数与激励循环次数之差超过规定机械耐久性次数的0.1%则相应的继电器不能通过该试验。
对于基本绝缘、加强绝缘或者附加绝缘系统，在机械耐久性试验之后，绝缘系统的完整性应立即按
10.2中表13或表14标明的介质耐电压试验进行验证。此试验不适用于已有设计。
随后所有继电器应通过目检以证实其机械完整性。因此，可能需要将样品拆解开。继电器正确功能的所必需的零件或其他与安全相关的零件出现松动和(或)破裂，应判定继电器失效。
注：与安全相关定义为是确保爬电距离和电气间隙，以及防电击和固体绝缘所要求的零件。
若一只或多只(仅限于试验程序A)样品失效，则可再追加3只样品重新进行一次试验。追加的3只样品应全部通过试验。
	原标准第15章
为监测循环，每只继电器的相同类型的所有触点并联，施加制造厂规定的触点负载。触点负载的选择应保证能够可靠地监测所有进行的循环，而不会使接触点磨损到会损害试验的程度。如试验中检测出的循环次数与激励循环次数之差超过规定机械耐久性次数的0.1%则相应的继电器不能通过该试验。
试验后，继电器的机械功能应保证在线圈电压工作值范围的最大值和最小值下各循环10次。
若一只继电器失效，则试验可在追加的3只样品上重新进行一次。
	GB/T 21711.1-2008机械耐久后不要求介质耐电压测试
GB/T 21711.1-2023耐久后要求介质耐电压测试，以及验证机械耐久性合格方式有差异。
	

	15
	第13章
电气间隙、爬电距离
和固体绝缘
	13.1 通则
本章中规定的要求和试验以GB/T 16935.1—2008中的规定作依据。
本文件不涉及通过液体绝缘、气体(空气除外)和压缩空气的距离。
注1:在采用一些特性优于空气的其他绝缘材料的情况下，当对继电器的整个寿命期进行验证时，减小的电气间隙和爬电距离可以适用。
根据IEC 60664低电压绝缘配合范围内基本安全系列文件的其他部分，继电器制造厂可采用下列
a)～c)中的一个或多个选项。
13.2 电气间隙与爬电距离
表17 电气间隙与爬电距离的尺寸选定规则
功能绝缘：无电气间隙要求、无爬电距离要求
表20电压最大值增加到1600V，表格中给出各种电压对应的最小爬电距离。
表21电压最大值增加到1500V。
13.3 固体绝缘
附加绝缘和加强绝缘的绝缘距离不应小于1.0 mm。
13.5 绝缘配合组成部分的线圈组件的固体绝缘
线圈轴(或线圈组件的任何其他部分)至少应达到基本绝缘，若其厚度小于0.33 mm,则应经受
a)～d)所规定的试验。在这些试验中，线圈组件不应被击穿。
	原标准第16章
表14 电气间隙与爬电距离尺寸的规定
功能绝缘：继电器外壳内部，无电气间隙要求；
继电器外壳内部，无爬电距离要求。
16.2 固体绝缘
加强绝缘的固体绝缘厚度≥2.0mm


	增加13.1 通则
表17功能绝缘：继电器无电气间隙、爬电距离要求
表20电压最大值增加到1600V
加强绝缘：固体绝缘厚度要求变小为≥1.0mm；
增加13.5绝缘配合组成部分的线圈组件的固体绝缘

	[bookmark: _GoBack]原有证书延续之前试验程序测试数据，同时检查产品线圈轴厚度是否≥0.33mm，至少满足基本绝缘要求，如果不满足就需要补充测试。 

	16
	第14章
引出端
	14.1 通则
引出端类型的概况见附录J。
14.4.4其他焊接引出端(如焊钩)
应按由制造厂标明在表22中给出的IEC60068-2-20:2008中试验Tb的规定进行试验。
14.5插座
插座应符合IEC61984的要求和试验。
然而，IEC 61934的腐蚀试验由IEC 60068-2-2的试验Bb在70℃下进行240 h的高温稳态试验代替。
注1:此老化试验的目的是确保继电器和捕隆组合的电气和机械性能。
为测量继电器与插座引出端之间的电阻，允许使用一只模拟继电器(例如，使用触点短路的继电器)。
应采用制造厂规定的插座进行试验，并在继电器的文件中表明。
注2:本文件范围内，只对继电器和与之插合的插座进行评定。
	原标准第8章
8.3.4 其他焊接引出端(如焊钩)
制造厂应按表7给出的IEC 60068-2-20:1979试验Tb规定进行试验。
应按制造厂规定的方法1A或2进行试验。
8.4 插座
插座应符合IEC 61984:2001中的试验与要求，引出端温升不应超过45K,金属零部件的腐蚀试验不是强制的。
应对制造厂规定的插座进行试验并在继电器文件中规定。
	14.4.4其他焊接引出端(如焊钩)
14.5插座
试验要求有变化
	如之前认证产品为焊钩引出端或带插座形式认证则需要补充测试

	
	第15章
密封
	对于RT Ⅲ,除制造厂另有规定外，应按IEC 60068-2-17试验Qc中方法2的规定将继电器浸没到温度为其工作温度范围上限值(公差为K)的液体中进行密封试验。在试验过程中，浸没时间可规定
为小于10 min。
任何与标准试验条件的偏差应与第7章的要求一起进行记录。
	原标准第9章
对于RTⅢ,除制造厂另有规定外，应按IEC60068-2-17:1994试验Qc的方法2规定将继电器浸没到温度为其工作温度范围上限值(公差为0K/+5K)的液体中进行密封试验。
	浸没时间可规定
为小于10 min。

	无

	
	第16章
耐热和耐火
	为了验证固体绝缘材料符合耐热与耐火的相关要求，继电器制造厂应进行下列试验：
—灼热丝试验：按附录K;
—球压试验：按附录L。
	原标准第13章
为了验证固体绝缘材料符合耐热与耐火的相关要求，继电器制造厂应进行下列试验：
·灼热丝试验：按附录D;
·球压试验：按附录F。
	--附录I（原为E）耐电痕化试验
原“此要求…PTI175V进行试验 ”后面增加：“对于现有设计允许耐电痕化指数 PTI100V”。删去原图E.1。
--附录L（原为F）球压试验
原 “加热箱内温度为40℃±2K”改为“加热箱内温度为20℃±2K”。
	无



